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Horario Toépico Speaker
n 10:00 am Welcome Sonia Palma
n 10:05 am Sobre Accelerate NextGen Sonia Palma & Joao Queiroz
n 10:10 am Apresentacao / Contexto Jodo Queiroz
P8 10:15am Webinar Node-RED Jogo Queiroz
H 11:45 am Q&A Todos
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Accelerate NextGen
Overview

Desafio

O Accelerate NextGen envolve estudantes do ensino superior € do
ensino técnico-profissional no desenvolvimento de solugdes para os
desafios reais da transformacao digital sustentavel, nas areas das
infraestruturas energéticas e da industria.

Objetivos

Organizados em equipas, os participantes concebem projetos
técnicos aplicados a contextos reais, utilizando ferramentas e
software Siemens usados no mercado e trabalhando com cenarios
de consumo, digitalizacao, eficiéncia e otimizacédo energética.
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Accelerate NextGen
Overview

2

alunos

Por equipa

Finalistas de curso técnico-profissional, licenciatura e
mestrado

12

seémanas

Um percurso acompanhado

Apoio de profissionais da Siemens e mentores
durante todo o desafio.

8

webinares

Com especialistas do setor

Conhecimento nas ferramentas Siemens e apoio ao
longo de toda a jornada.

1
pitch

Top 10 teams vao apresentar o projeto final perante
um painel de juris.
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Accelerate NextGen
Desafio
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Desafio
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O desafio consiste no desenvolvimento de solucdes inovadoras
focadas na modernizacao e digitalizacdao sustentavel de solucdes
industriais.

Este desafio esta estruturado em 4 categorias
tematicas: Ciberseguranca, Automacao, Aplicacdes Low-Code e
Simulacao Energética e Eficiéncia Operacional.

O desafio consiste em criar um projeto de uma infraestrutura de

energia elétrica, utilizando todos os recursos das ferramentas de

dimensionamento da Siemens, que te serao disponibilizadas para
esse fim.

Este desafio tera trés fases distintas e cada fase contara com um
webinar que ird permitir aos participantes familiarizarem-se com
as ferramentas a utilizar nessa etapa e esclarecer quaisquer
duvidas relativas ao Desafio.

Ferramentas

¢ —
¢ ull

SINEC Security
Node-RED
Siemens Solid Edge
Simcenter FLOEFD

SIMARIS Project 25
Blueplanet PV-designer
SIMARIS Design 25
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Accelerate NextGen

Overview
Participantes .U. Estrutura }a{

O desafio esta aberto a estudantes do ensino técnico-profissional,

) _ ) _ Elementos: 2 alunos por equipa*
licenciatura e mestrado em areas de engenharia.

Professor: Um mentor académico para
guiar e apoiar a equipa

Cada equipa consiste em 2 alunos e deve incluir um professor como Buddy Siemens: Os nossos embaixadores

mentor académico para os guiar e apoiar durante o percurso. Estas

equipas vao representar a sua instituicao de ensino na competicao. *Representam a instituicio de ensino no desafio

Prémios — 1=

Os prémios incluem formagao em pitch para finalistas, estagios, viagem
a um projeto de referéncia (Infraestrutura) e equipamentos de
automacéo (Industria).
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Accelerate NextGen
Vertente Industria

Categorias
T B |
Ciberseguranca ;

Sustentavel |

Aplicacoes
Low-Code

Desafio

Os jovens engenheiros irao conceber e
demonstrar uma solucao integrada de
ciberseguranca, incluindo monitorizacao,
gestao de ativos, detecao de
vulnerabilidades e resposta a riscos.

Os alunos devem desenvolver solucoes
inovadoras e sustentaveis, otimizar as
operacoes criticas, aplicando
conhecimentos em automacao, lloT e
sustentabilidade.

Os participantes concebem aplicacdes
low-code para otimizar operacao, gestao e
eficiéncia, transformando dados
complexos em solucdes simples e
acionaveis.

Os concorrentes concebem e otimizam
quadros elétricos para datacenters, criando
gémeos digitais para simular
comportamento térmico, fluxos de ar e
propor solucdes inovadoras e sustentaveis.

More information here https://siemens.invitario.com/pt/accelerate-nextgen/reqistration

Tecnologias
G

SINEC Security
Workshop 9 de Marco

Node-RED
Workshop 5 de Marco

Mendix
Workshop 24 de Fevereiro

Solid Edge & FIoED
Workshop 26 de Fevereiro

Critérios
) —
=

o -
) ==

Grau de inovacao
Originalidade e criatividade da
solucao

Sustentabilidade
Impacto Ambiental

Utilizacao de Tecnologias
Correcao e eficacia na integracao das
tecnologias Siemens

Replicabilidade
Potencial de implementacao em
diferentes contextos

Grau de Dificuldade
Complexidade técnica

Qualidade e Preparacao

Clareza, organizacao e
documentacao do projeto
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https://redirect-yp.siemens.com/redir/uxjvdyzv67bbr5z543dbzdtgkpvdpbvfv66222kvlt47sucbbnba/j_X0RvgOQB5G_yhYt0KDdNOiqh0Lam-g-HUBJbXLRss
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https://redirect-yp.siemens.com/redir/uxjvdyzv67bbr5z543dbzdtgkpvdpbvfv66222kvlt47sucbbnba/76ZloWMgW6hltT5gLUWnRnJralC_v838K3OmU2fhEUM
https://redirect-yp.siemens.com/redir/uxjvdyzv67bbr5z543dbzdtgkpvdpbvfv66222kvlt47sucbbnba/76ZloWMgW6hltT5gLUWnRnJralC_v838K3OmU2fhEUM
https://redirect-yp.siemens.com/redir/uxjvdyzv67bbr5z543dbzdtgkpvdpbvfv66222kvlt47sucbbnba/unzDQnITIfJSnvubhrJs2AxNNnLCrNmbLY9b1GMK1ko
https://redirect-yp.siemens.com/redir/uxjvdyzv67bbr5z543dbzdtgkpvdpbvfv66222kvlt47sucbbnba/unzDQnITIfJSnvubhrJs2AxNNnLCrNmbLY9b1GMK1ko
https://siemens.invitario.com/pt/accelerate-nextgen/registration
https://siemens.invitario.com/pt/accelerate-nextgen/registration
https://siemens.invitario.com/pt/accelerate-nextgen/registration

Accelerate NextGen
Timeline

21 de janeiro
Amplify Session
Alfragide

21 de janeiro
Abertura de inscrigbes

>

Webinars

Vertente Industria
24 de fevereiro |
Mendix Workshop
26 de fevereiro |
FloEFD Workshop

27 de fevereiro
Vertente
Infraestrutura

Fecho de
inscrigbes

Webinars

Vertente Inddstria

5 de marc¢o | Node-RED
Workshop

9 de margo | Cybersecurity
Workshop

Vertente Infraestrutura
11 de margo | Fase 1
23 de margo | Fase 2
9 de abril | Fase 3

30 de abril

Submissao final 14 de maio
Submisséo final dos Anuncio dos finalistas
projetos Preparagéo dos pitches

4 de margo 28 de maio

Vertente Infraestrutura Final

Sessdo de Kick-off com Grande final onde os

participantes finalistas vao apresentar os
projetos para a chance de
vencer o desafio

20 de margo

Vertente Indlstria

Fecho de inscriges
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Accelerate NextGen
Webinar IndUstria

Speaker

Joao Queiroz

Siemens

Node-RED

5 de marco | 10h




Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Disclaimer

“Node-RED" é uma plataforma open-source desenvolvida pela IBM e mantida por uma comunidade
independente, nao sendo detida, desenvolvida ou representada pela Siemen:s.

A Siemens integra o Node-RED nas suas gateways open-source [0T2050, sem assumir responsabilidade pelo
desenvolvimento, manutencao ou roadmap da plataforma.

INDUSTRIAL COMPUTING

SIMATIC IOT Gateways

Make production more flexible, reliable and efficient with standardized communication
data sources. Access the data and digital apps you need for state-of-the-art loT
(Inter nel from to optimized

é g - https://www.siemens.com/en-us/products/simatic-iot-gateways/

Sujeito a alteracdes e a erros: A informacao apresentada neste documento contém apenas descricdes gerais
elou caracteristicas de desempenho que podem nao refletir sempre, de forma especifica, as aqui descritas,
ou podem ser objeto de modificacao no decurso do desenvolvimento posterior dos produtos.

© Siemens 2026
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Automacao Sustentavel para Datacenters

Neste desafio académico, os alunos sdao convidados a mergulhar no universo dos Datacenters, que enfrenta
desafios criticos como custos energéticos elevados, sobreaquecimento de servidores (hot-spots) e um
sistema de gestao muitas vezes desatualizado.

O objetivo é desenvolver solucdes inovadoras e sustentaveis, utilizando a plataforma Node-RED, para
monitorizar, controlar e otimizar as operacoes criticas de um Datacenter, aplicando conhecimentos em
automacao, lloT e sustentabilidade para construir o futuro dos datacenters inteligentes.

Dados de operacao: No webinar sera fornecido exemplo de emulador de dados tipo (assente em Node-RED)

Mais informacao no webinar do dia 5 de Marco e em htips://nodered.org/

SIEMENS


https://nodered.org/docs/getting-started/

Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

O que € o Node-RED

O Node-RED é uma plataforma de programacao visual baseada em fluxos de dados que permite criar
aplicacoes ligando blocos funcionais (nodes) de forma grafica.

Assenta sobre Node.js e utiliza a linguagem JavaScript para l6gica de processamento.

E muito orientado para criacdo de interfaces multi-protocolo, gestdo de eventos, alarmes, mensagens, ou
dashboards e amplamente utilizado em contextos de IoT, lloT e sistemas distribuidos.

Foi inicialmente desenvolvida pela IBM mas é atualmente mantida pela OpenlJS Foundation.

SIEMENS



Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Para que serve e quais os beneficios do Node-RED

O Node-RED tem como objetivo simplificar o desenvolvimento de aplicacdes de integracao e automacao,
reduzindo a complexidade associada a programacao tradicional.

Entre os seus principais beneficios destacam-se a rapida prototipagem de solucdes, a elevada extensibilidade
e a integracao nativa com multiplos protocolos que lhe confere a capacidade para correlacionar informacao
de diferentes sistemas e processar os seus dados em tempo real visando a criacao de camadas de decisao,
visualizacdao ou alarmistica intermédias.

Por utilizar um interface visual, reduz a complexidade inicial do desenvolvimento e facilita a compreensao do
fluxo de dados, combinando a programacao visual com cédigo JavaScript.

O esforco de adocao é baixo e muito adequado para aprendizagem incremental.

SIEMENS



Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Principais tipos de nodes

Os nodes constituem os elementos fundamentais do Node-RED.

A biblioteca de nodes inclui nodes de entrada (Inject, MQTT In), nodes de processamento (Function, Change) e nodes
de saida (Debug, Dashboard, HTTP Response) e pode ser expandida através biblioteca https://flows.nodered.org/

Cada node executa uma funcao bem definida dentro do fluxo de dados.

Exemplos comuns:
Inject — Ciclo do fluxo, que pode ser manual ou periédico
Function — permite implementar [6gica em JavaScript
MQTT — comunicacao baseada em publish/subscribe
HTTP — interacao com servicos web e APIs
Debug — inspecdo de dados durante o desenvolvimento
node-red-contrib-s7 — permite a interacao com Siemens S7 PLCs
node-red-contrib-opcua — permite a comunicacao via OPC-UA

SIEMENS
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Aplicacoes comuns do Node-RED na industria

No contexto industrial, o Node-RED é amplamente utilizado como gateway lloT, permitindo a integracdo entre
equipamentos de campo, sistemas de controlo industrial e plataformas de supervisao, sendo aplicado em casos como
monitorizacao de processos, analise de eficiéncia energética e manutencao preditiva.

Exemplos:
Integracao entre sistemas OT (sensores, PLCs, sistemas fisicos) e IT (bases de dados, dashboards, cloud)
Monitorizacao de sensores e equipamentos
Gateways lloT
Automacao e alarmistica basica ou complementar entre sistemas existentes

Em resumo, permite assim o processamento local ou a harmonizacao e reencaminhamento de dados a sistemas de
supervisao e administracao superiores.
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Aplicacoes em Datacenters

Em Datacenters, o Node-RED pode ser utilizado como camada intermédia entre sistemas OT e IT, recolhendo dados
ambientais e operacionais, aplicando regras de correlacao e disponibilizando a informacao a sistemas DCIM (Data
Center Infrastructure Management) , BMS (Building Management System) ou plataformas de analise avancada.

Exemplo de aplicacdes comuns:
Aquisicao de dados ambientais (temperatura, humidade)
Integracao com sistemas DCIM e BMS
Criacao de dashboards de monitorizacao
Definicao de regras simples de alerta ou ativacao de contra-medidas
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Frontend da plataforma

O frontend do Node-RED é um Web Editor, um interface grafico onde se criam e ligam blocos (flows), utilizando nodes
para desenvolver aplicacoes. A instalacao deve ser feita através de uma versao suportada do Node.|s.
Ver como aqui https://nodered.org/docs/getting-started/local

O acesso é feito através de um navegador web e por defeito usa a porta 1880.
Exemplo: Acesso local: http://localhost: 1880, Acesso remoto (noutra maquina da rede): http://<endereco |P>:1880

https://nodered.org/docs/user-quide/concepts
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED | Resources

Instalacao Documentacao

Getting Started Documentation

Getting Started User Guide Frequently Asked

irst install to Questions

Tutorials Cookbook Developing Flows

Creating Nodes Developing the core API Reference

op the core of Admin, runtime and storage

APIs

https://nodered.org/docs/qgetting-started/ https://nodered.org/docs/

Biblioteca de nodes

Node-RED Library

Find new nodes, share your flows and see what other people have done with Node-RED.

https://flows.nodered.org/
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED | Resources

GitHub Free APIs Open Weather free APl (example)  Hive MQTT Broker

Try Public APIs for free

Turn Real-Time Data into Results

\™ APILa

https://github.com/public-apis/public-apis https://openweathermap.org/api https://www.hivemqg.com/
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Exemplos simples de l6gica de processamento e alarme (JavaScript)

let demo_variable = 67;
msg.demo_variable = demo_variable;
msg.payload = demo_variable; // <
return msg;

O payload é = 67

ou
if (msg.payload.temp > 60) {
msg.payload = "Warning! Temperature overload!";

return msg;

Nodes usados:

timestamp function notification

SIEMENS



Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Demo simples de Idgica e flows

€ osee

Waring! Temperature overioad!

Server Load Load
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Development: http://127.0.0.1:1880/#flow/6b2583b46bc4c974

43 T4 144 T4 174G 1746 1740 1747 . 7.3 “ “ % - 2 2 47 4
Total watts
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feom Energy meter Fan Speed
10000 Force HVAC Speed Control
8087 44

500

0
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Dashboard: http://127.0.0.1:1880/ui/#!/0?socketid=iwhyYsTv4Hd2nUwxAAAZ
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Accelerate Next Gen
IndUstria | Node-RED

Demo simples de logica e flows

Source code:

[{"id":"f79552facc4539d2","type":"tab","label":"Simulador Datacenter (Temp+Hum)","disabled":false, "info' d":"21dea76780873af5","type":"function","z":"f79552facc4539d2","name":"Fisica do Datacenter (Engine) 2","func":"ll - VARIAVEIS DE ESTADO (MEMORIA) —\n/l Recupera o estado atual ou define valores iniciais\nlet currentTemp = flow.get('sim_temp);\nif
(currentTemp === undefined || currentTemp null) currentTemp = 22.0;\n\nlet currentHumidity = flow.get(‘'sim_hum");\nif (currentHumidity === undefined || currentHumidity === null) currentHumidity = 45.0;\n\nlet hvacStatus = flow.get('sim_hvac_status’) || false; // false=OFF, true=ON\nlet fanSpeed = flow.get('sim_fan_speed");\nif (fanSpeed === undefined || fanSpeed
= null) fanSpeed = 0; // 0 a 100%\n\nlet serverLoad = flow.get('sim_server_load');\nif (serverLoad === undefined || serverLoad === null) serverLoad = 50; // %\n\n// --- SIMULAGAO DE CARGA VARIAVEL (RANDOM) --\nserverLoad = serverLoad + (Math.random() * 10 - 5);\nserverLoad = Math.max(10, Math.min(serverLoad, 100));\n\n// --- FISICA TERMICA ---\n// Calor gerado pelos
servidores (quanto mais carga, mais calor)\nlet heatGeneration = serverLoad * 0.05;\n\n// Capacidade de resfriamento (baseado no HVAC e Ventoinha)\nlet coolingCapacity = 0;\nif (hvacStatus) {\n I/ Se HVAC ligado, o resfriamento depende da velocidade da ventoinha\n coolingCapacity = 5.5 * (fanSpeed / 100);\n}\n\n// Nova Temperatura = Atual + (Calor Gerado -
Resfriamento) + Ruido/Inércia\ncurrentTemp = currentTemp + heatGeneration - coolingCapacity;\n\n// Ruido natural do sensor\ncurrentTemp += (Math.random() - 0.5) * 0.1;\n\n// Limites fisicos\ncurrentTemp = Math.max(10, Math.min(currentTemp, 90));\n\n// - F{SICA DE HUMIDADE (NOVO) --\n// Varia inversamente com a temperatura, com limites min/max.\n\n//
Parametros configuraveis\nconst HUM_MIN = 20.0; I/ % minimo\nconst HUM_MAX = 80.0; I/ % méaximo\nconst TEMP_REF = 24.0; /I °C de referéncia (onde a humidade tende a estabilizar)\nconst K_HUM_PER_C=0.3; // % humidade por 1°C (ganho)\nconst INERCIA=0.25; 1/ 0..1 (suavizagdo)\nconst HUM_NOISE = 0.05; // ruido leve\n\n// Se temp sobe acima de
TEMP_REF, a humidade descelnlet deltaTemp = (currentTemp - TEMP_REF);\nlet targetDeltaHum = -K_HUM_PER_C * deltaTemp;\n\n// aplica inércia\ncurrentHumidity = currentHumidity + (targetDeltaHum * INERCIA);\n\n// ruido pequeno\ncurrentHumidity += (Math.random() - 0.5) * HUM_NOISE;\n\n// limites min/max\ncurrentHumidity = Math.max(HUM_MIN,
Math.min(currentHumidity, HUM_MAX));\n\n// - FISICA DE ENERGIA (PUE) —\nlet powerIT = 5000 + (serverLoad * 50); Il Watts\nlet powerCooling = hvacStatus ? (1500 + (fanSpeed * 20)) : 0;\nlet totalPower = powerIT + powerCooling;\nlet pue = totalPower /| powerIT;\n\n// — GUARDAR ESTADO —\nflow.set('sim_temp', currentTemp);\nflow.set('sim_hum’,
currentHumidity);\nflow.set('sim_server_load', serverLoad);\n\n// - SAIDA DE TELEMETRIA ——\nmsg.payload = {\n timestamp: new Date().tolSOString(),\n sensors: {\n temperature_c: parseFloat(currentTemp.toFixed(2)),\n humidity_p: parseFloat(currentHumidity.toFixed(1)),\n  server_load_p: Math.round(serverLoad)\n },\n energy: {\n it_load_watts:
Math. round(powerIT) \n  cooling_load. _watts: Math round(powerCoollng) \n total_watts: Math.round(totalPower),\n pue_realtime: parseFloat(pue.toFixed(3))\n },\n status: {\n hvac_active: hvacStatus,\n fan_speed: fanSpeed\n An}\n\nreturn
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%% Controlo Inteligente de AVAC (Climatizacao)

Objetivo: Manter a temperatura e humidade ideais com o0 menor consumo de energia possivel.

Desafio: Criar l6gicas que ajustem a velocidade das ventoinhas baseadas na carga dos servidores, ndo apenas na temperatura ambiente fixa.
Requisito: Implementar um algoritmo PID ou Histerese no Node-RED.

4 Gestao de Energia e Qualidade

Objetivo: Monitorizar o consumo em tempo real e detetar anomalias.

Desafio: Simular a entrada de energia de fontes renovaveis (painéis solares) e decidir quando usar a rede elétrica vs. baterias (UPS).
Requisito: Calculo em tempo real do PUE (Power Usage Effectiveness) e dashboards de custos.

A Manutencdo Preditiva e Seguranca
Objetivo: Antecipar falhas antes que elas parem o Datacenter.
Desafio: Monitorizar vibracoes de geradores ou temperatura de disjuntores. Criar um sistema de alertas escalavel (Email -> Telegram -> Sirene).

Requisitos Técnicos recomendados:
Para garantir uma base comparavel, a solucao deve conter:
Core: Fluxos desenvolvidos inteiramente em Node-RED.
Protocolos: Uso (simulado ou real) de MQTT para comunicacao entre sensores e o broker, ou S7/Modbus TCP para leitura de equipamentos industriais.
Dashboard: Uma interface grafica (Node-RED Dashboard) funcional para operadores, contendo:
Gauges de temperaturalenergia
Graficos de tendéncias (charts)
Botoes de controlo manual (Override)
Légica de Automacao: O sistema deve tomar decisdes sozinho (ex: "Se Temp > 25°C, Ligar Refrigeracao Auxiliar").

Valorizacao extra:
Integracdo com servicos externos (ex: APIs de tempo para prever impacto de ondas de calor no arrefecimento).
Armazenamento: Envio dos dados para uma base de dados Time-Series (ex: InfluxDB) para histérico ou analise complementar.
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